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ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE VERACRUZ

2.2 Estudios Previos

1. Introduccion

En el presente documento se va a abordar algunos estudios previos necesarios para una

correcta evaluacion de alternativas.

En los posteriores apartidaos se presenta una informacidn general acerca de los aspectos

relevantes extraidos de estudios de la zona de actuacion.

2. Antecedentes y situacion actual

2.1 Localizacion.

El proyecto objeto de estudio consiste en

la Ampliacién del Puerto de Veracruz

La ubicacidn del puerto actual se muestra en la figurara 1. La ampliacién en cambio se pretende

gue sea una obra nueva a disponer en la bahia de

Vergara, justo al norte del recinto portuario en
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2.2 Informacion general del puerto actual.

El Puerto de Veracruz es considerado como el principal puerto comercial del pais, sin
embargo, actualmente enfrenta una grave limitante por falta de espacios para la ampliacidn de su
infraestructura portuaria, de servicios y de desalojo de mercancia.

Desde la década pasada, el dindmico comercio mundial ha generado que los puertos sean
puntos estratégicos comerciales, lo que para el caso del puerto de Veracruz representa un
importante incremento de movimiento de carga de importacidn y exportacidn de la economia
nacional e internacional.

Figura 2. Movimientos de carga en la Ultima década en el puerto de Veracruz
TONELAJE 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CARGA  GENERAL 1957450 2122595 2005911 1897450 2141909 2361139 2257335 2541040 1725090 2319308
(Incluye vehiculos)

CONTENERALIZADA 4956866 5037663 5227330 5562593 5935134 6597247 7007701 6903302 5619717 6464675
GRANEL MINERAL 1673327 1822655 2129890 2450346 2630541 2582781 2485277 2321306 2155651 2224861
GRANEL AGRICOLA 5868369 5919648 6081880 5210357 5365755 6124099 5551193 4570755 5872636 5662289

FLUIDOS 707342 853271 810864 1006440 1048605 904002 782156 886910 652349 645640
TOTAL 15163353 15755832 16255876 16127185 17121944 18569268 18083662 17223314 16025443 17316773
Importacion 12274932 13070641 13606847 13137065 13573349 14947469 14021270 12675406 13001836 13251715
Exportacion 2846426 2663937 2639015 2882221 3393239 3555061 4027037 4547908 3023607 4055386
Cabotaje 41994 21254 10014 107899 155355 66738 35355 0 0 9673
TOTAL 15163353 15755832 16255876 16127185 17121944 18569268 18083662 17223314 16025443 17316773

2.2.1 Relevancia nacional.

El Puerto de Veracruz representa un punto de enorme relevancia en el comercio
internacional mexicano, particularmente de productos alimenticios, automdéviles, materiales
guimicos y productos metalicos.

A nivel nacional, Veracruz es uno de los principales puertos del pais por donde se mueven
las mercancias del comercio exterior con alto valor comercial sin incluir el manejo de petrdleo.

Considerando el movimiento registrado en los puertos comerciales durante 2010,
Veracruz participa con el 12% en tonelaje y el 11.26% en nimero de buques (sin incluir petréleo)
a nivel Nacional.
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Figura 3. % de participacion de carga respecto al pais.
% de Participacion en el Movimiento de
carga a Nivel Nacional en Puertos
Comerciales

Veracruz
12%

Puertos
Nacionales
88%

2.2.2 Relevancia internacional

El Puerto de Veracruz tiene mas de 60 servicios maritimos regulares que cubren los
continentes de América, Europa y Africa, donde Estados Unidos, Alemania y Colombia son los
principales paises generadores de carga. Estos servicios y alcances hacen de Veracruz uno de los
puertos con mejor conectividad maritima de todo México.

Es importante destacar que 8 de las rutas comerciales que transitan por el Golfo de
Meéxico tienen a Veracruz como Unico puerto de escala de trafico maritimo.

Actualmente los productos con origen y destino el Golfo de México son atendidos en los
principales puertos y terminales ubicados en Houston, New Orleans, Gulfport, Tampa, Veracruz y
Altamira, lo que le da a dicho recinto portuario una gran relevancia respecto al comercio maritimo
mexicano.

Figura 4. Escalas con primer destino Veracruz en el Golfo de México

Esquema de Escalas con primer destino Veracruz en el
Golfo Resto de Variantes

17 Rutas tienen a Veracruz como el primer destino

g L = 8 Rutas que arriban a Veracruz como unico
del Golfo para arribos a México

puerto en el Golfo de México
— 1 Ruta Europa (H. Stinnes)

5 Rutas Europa (HL, CMACGM, OOCL, MSC (2)) — 4 Rutas Caribe ( Evergreen, ZIM, Melfi
(2)
— 2 Ruta Sudamérica (Maersk, Nordana)

4 Rutas Sudamérica (HL, MSC, Libra, — 1 Ruta Mediterraneo (Nordana)
Hamburg Sud)

P e 2 Rutas Caribe (CCNI, Seaboard)

Rutas de exportacion

6 Rutas Mediterraneo (HL, Melfi, MSC, CSAV, @
CCNI, Hamburg Sud) N
{ 5
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2.3 Necesidad de ampliacién del puerto

Las conexiones con otros puertos localizados en México y en otras regiones estratégicas
del mundo (Estados Unidos, Europa, principalmente), aunados a la red carretera y ferroviaria que
parte de Veracruz hacia el interior de la Republica Mexicana, han impuesto una dinamica intensa
de crecimiento regional.

A su vez, esto ha generado congestionamiento en el movimiento de embarcaciones y
carga, dando lugar a niveles altos de ocupacién en muelles a tiempos de espera considerables,
terminando en una reduccién de la eficiencia, eficacia y competitividad del Puerto.

Ademas de este problema, el recinto portuario interior actualmente se encuentra
delimitado por un poligono irregular en cuya area se han desarrollado las actividades del
puerto comercial, en otras épocas de forma libre y en los tiempos mas recientes, de manera
restringida por la ciudad, que impide su crecimiento.

La llegada cada vez mas frecuente de buques de grandes dimensiones y la limitante en la
longitud de la linea de atraque de la terminal especializada de contenedores, ocasionan
restricciones en la descarga de dos buques simultdneamente, lo que ha generado mayores
indices de fondeo.

Sin embargo, las lineas navieras con escala regular en el puerto, contintan solicitando la
llegada de embarcaciones de mayores dimensiones, ahora de 340 metros de eslora, lo cual ya no
es viable técnica ni operativamente con la infraestructura con la que cuenta el Puerto actual.

2.4 Justificacion de la actuacion.

El denominado Recinto Portuario actual cuenta con una superficie total de 569.56
hectdreas que incluyen: el canal de acceso, la bocanay las darsenas de ciaboga y de maniobras.
Del total, corresponden 299.64 hectéreas al area terrestre en servicio, en la cual se asientan
diversas empresas y terminales especializadas en el manejo de mercancias del comercio exterior.
En cuanto al nimero de empleos, el Puerto de Veracruz genera casi 3500 empleos directos y un
aproximado de 15000 indirectos.

De acuerdo al Dictamen Sobre la Factibilidad Técnica y Econdmica del Proyecto de la
Ampliacién del Puerto de Veracruz en la Zona Norte y posteriormente a las cifras histéricas de
movimientos de carga en el Puerto, el trafico total del actual puerto de Veracruz aumentd (en
promedio) un 14% anual entre 1995 y 2000, y para los afios 2000 al 2005 una tasa media de
crecimiento de un 3%.
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Sin embargo dicho crecimiento ha sido minado en afios recientes. Las razones principales
para esto son la limitada longitud de atraque en los muelles de carga especializada para
contenedores, una profundidad limitada para el atraque de barcos que tienen un calado superior
alos 13 m, asi como la falta de espacios dentro del actual recinto para construir nuevas
posiciones de atraque.

El desarrollo de este proyecto obedece a la necesidad inmediata de atender los
incrementos sustanciales de carga que llegan al puerto, aunado al crecimiento global de la
economia y de nuevas tecnologias de transporte de mercancia, las cuales se ven reflejadas en
bugues de mayores dimensiones con mayores necesidades de infraestructura portuaria,
obteniendo una disminucién en los costos por transporte y permitiendo la diversificacién de
clientes en Canada, Argentina, Europa y Brasil.

Con la ampliacidén se verian solventadas carencias que el actual puerto no podria
solventar. Ademas de esto, de acuerdo a los diversos estudios para definir el sitio idoneo para tal
fin, se concluye que la zona norte es la que presenta mejores condiciones técnicas de acuerdo a
diversos factores, entre los que destacan los siguientes:

¢ Presenta menor impacto negativo al ambiente

e Esta claramente comunicado con el puerto actual

e Se evitan aglomeraciones de trafico urbano y de carga

e Se crean las condiciones propicias para su desarrollo a futuro.

e Existen areas en tierra adecuadas para el desarrollo de las lineas de negocio
relacionadas con la logistica de mercancias.

¢ No hay problema de propiedades presentes.

3. Objetivos del proyecto

3.1 Objetivos generales del proyecto.

El objetivo de este proyecto es el atender las demandas de la regién central del pais en
materia de exportacién e importacidn de mercancias por via maritima. Lo anterior atiende al
objetivo rector “México Préspero”, asi como la estrategia 4.2.5 del objetivo 4.1 “Mantener la
estabilidad macroecondmica del pais.”, la estrategia 4.8.1 del objetivo 4.8 “Desarrollar los
sectores estratégicos del pais.” y la estrategia 4.9.1 del objetivo 4.9 “Contar con una
infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para realizar la actividad
econdmica.” del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
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3.2 Objetivos particulares del proyecto.

e Proveer en la infraestructura de comunicaciones y transportes mejoras en sus conexiones
ferroviarias (debido al papel preponderante que tendra el uso del ferrocarril con el
recinto portuario para el desarrollo de sistemas de transporte multimodal) y del sistema
carretero.

e En conjunto con la Zona de Actividades Logisticas (ZAL), propiciar la oferta de servicios
logisticos de alto valor agregado con sustento en terminales de contenedores, incluyendo
terminales multimodales y unidades para servicios varios de valor agregado, con un patio
de operacién multimodal.

e Ofrecer los requerimientos de areas para terminales especializadas para recepcion y
manejo de .materias primas como son automaviles, carga contenerizada, graneles
agricolas, minerales, fluidos diversos no petroleros y otros, complementando la nueva
capacidad con la existente.

e Potenciar las industrias de exportacidén, como la automotriz, y potenciacion de las
industrias manufactureras ya establecidas en la region, con especial atencién en lograr
una adecuada integracién con el Parque Industrial Bruno Pagliai, la Zona de Actividades
Logisticas y el Centro de Apoyo Logistico al Transporte (CALT).

e Contemplar la transformacion del uso de las instalaciones actuales que tienden a la
obsolescencia y complejidad operativa de alto costo y su posible segregacion en el
manejo de carga.

e Considerar que las mayores fortalezas y oportunidades del puerto radican en la madurez
y capacidad de las organizaciones empresariales de las terminales y las prestadoras de
servicios del puerto actual, que deriva de las inversiones en equipamiento, desarrollo de
personal y de sistemas operativos, asi como de los apoyos en materia de comunicacién
electrdnica, telefénica y de servicios bancarios y financieros proporcionados por la
vecindad del area urbana. De igual manera puede hacerse respecto de la vinculacién con
la infraestructura carretera y ferroviaria y los servicios consecuentes.

e Mejorar la relacién Puerto — Ciudad, al desviar el trafico de carga que pasa actualmente
por la ciudad, hacia zonas no habitadas y destinadas como areas auxiliares al puerto.
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4. Estudio de la batimétrica
El proyecto base nos proporciona un plano de batimetria de la bahia.

en el area de estudio

NN
\.\ \

Figura 5. Batimétricas

Las lineas paralelas a la costa nos muestran una claridad en el andlisis de las

profundidades.

Aunque el oleaje serd cambiante y poco previsible por lo cerrado de la zona, las lineas
batimétricas nos servirdn de apoyo para las decisiones sobre la maquinaria de dragado y los
calados de los buques que intervendran en el proceso constructivo en la bahia.

5. Topografia.

El drea corresponde a la parte central del Golfo de México, dentro de la Planicie Costera
del Golfo, que se caracteriza, en la regidn, por el desarrollo de planas aluviales y de lodo, por la
construccion de monticulos edlicos a lo largo del corddn litoral y por la formacidn de lagunas
marginales separadas del mar por una barra pre litoral.

6. Clima.
Su clima es tropical, con una temperatura media anual de 25.32C; con lluvias abundantes

en verano y a principios del otofio.
El dato de precipitacién media anual es de 1,669.2 milimetros.
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Durante los meses de septiembre, octubre, noviembre, diciembre,
enero y febrero se presenta el fenédmeno conocido como "norte", que son rachas de viento
provenientes del Norte y que alcanzan velocidades aproximadamente desde los 50 hasta los
130 kilometros por hora. En algunas ocasiones la temperatura desciende varios grados,
aunque su duracidn es breve; de uno a tres dias.
En la siguiente tabla se pueden apreciar los parametro climaticos mas representativas
del drea de estudio, los cuales pueden ser de gran utilidad a la para la confeccién del programa
de obra. Comentar que los valores de temperaturas estan expresados en ° C.

“mmmmmmmmmmm

347 332 392 395 355 367 37 36 354
243 246 265 287 304 308 309 312 308 29,5 1?,5 25,5

x

21,2 216 234 256 274 28 276 28 276 265 245 225

»

18,1 185 206 228 246 245 236 239 236 227 209 193
58 72 2 9 145 19,8 2 02
379 178 131 244 742 130,7 39,6
53 31 38 38 5 12,3 13,5 16,4 15,4 10,6 5,1 5,7
1457 158,1 1891 207 2046 207 2046 223,2 186 1922 180 1457
80% 80% 81% B80% 78% 79% 79% 78% 78% 74% 7% 80%

De la anterior tabla hay que prestar especial atencion a las precipitaciones ya que este

parametro puede dar una idea de aquellos meses en los que pueden quedar
paralizadas las obras.

Se aprecia que los meses junio, julio, agosto, septiembre y octubre (verano e inicio de

otono) son los que mas lluvias presentan, sobre todo julio, agosto y septiembre, en los
cuales existe una gran probabilidad de precipitacion en la mayoria de los dias.

7. Condiciones geolodgicas.

La historia geoldgica de la region, donde se ubica la zona en estudio, se inicia en el
periodo cuaternario, por lo que no existen fendmenos tectdnicos que hayan afectado a las
formaciones del area.
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Morfolégicamente el drea esta conformada por lomerios acordonados de bajo relieve
constituidos por arenas de médano. Particularmente, en la zona afloran superficialmente una
unidad sedimentaria constituida por depdsitos edlicos del cuaternario reciente, asi como
depdsitos acomodados por la accién de la alta marea.

En esta provincia predominan los materiales sedimentarios marinos no consolidados
tales como arcilla, arena y conglomerado.

La distribucion de la estratigrafia geoldgica atiende a:

Edlico, Q(eo)

Depdsitos recientes transportados por el viento, constituidos principalmente por arenas
de grano fino y medio de cuarzo, feldespatos, ferromagnesianos, liticos y algunos fragmentos de
conchas. Los clasticos de esta unidad presentan superficies melladas y en algunos lugares, se
observa estratificacion cruzada. La unidad esta expuesta a lo largo de la costa del Golfo de
México, desde la punta Antdn Lizardo hasta Coatzacoalcos, con una expresion morfoldgica de
lomerios acordonados, formada por dunas longitudinales paralelas a la linea de la costa.

Litoral, Q(li)

Deposito de arena fina, acomodada por la accidn de la alta marea en la zona de playa; sus
areas son ricas en feldespatos, micas, cuarzo, liticos y fragmentos de conchas, la zona de
afloramiento se reduce al area de costas. Esta unidad esta expuesta en franjas angostas a lo largo
de la costa del Golfo de México.

8. Caracterizacion geotécnica.

La exploracidon del subsuelo se realizé a través de 55 sondeos, los cuales se distribuyeron
en la zona de estudio de la siguiente manera: 30 sondeos a lo largo del area de muelles, 13
sondeos en la zona de dragado y 12 sondeos para el drea destinada a las escolleras.

En el estudio de dragado se muestra una estratigrafia de la zona de drgado y los planos
adjuntos apoyan el resultado de Iso sondeos empleados para esta caracterizacion.

El procedimiento para la caracterizacidn y definicion de los estratos se baso en el andlisis
de los resultados obtenidos en los ensayes de campo y laboratorio de acuerdo a la clasificacién de
los suelos (SUCS) con base en los resultados de las humedades naturales, granulometrias,
contenidos de finos y limites de Atterberg.
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9. Hidrologia superficial.

El Sistema Ambiental Regional se encuentra ubicado en la Regién Hidroldgica
“Papaloapan” que abarca gran parte de la porcidn centro sur de Veracruz. Las corrientes que
La integran tienen una disposicion radial y paralela, controlada por algunas elevaciones de la
Sierra Madre Oriental y el Eje Neovolcanico. Las cuencas que la conforman son: "Papaloapan”
y "Jamapa".

La Regidn de “Papaloapan”, se divide a su vez en: “Actopanilamapa” y “Papaloapan”.
Dentro de la primera, la cual comprende los rios Actopan, La Antigua y Jamapa, se encuentra el
municipio de Veracruz y la zona de nuestro interés, es decir, la zona donde se va a realizar la
ampliacidn del puerto de Veracruz. Dicha zona presenta un volumen de lluvia de 17,672
millones de m3 anuales y una escorrentia virgen de 7,562 millones de m3. Los rios Actopan, La
Antigua y Jamapa no destacan precisamente por ser muy caudalosos; sin embargo, La Antigua
abastece a numerosas unidades de riego. Dentro de toda la Regidn, el rio La Antigua es el que
presenta un mayor volumen de extraccion superficial de agua para riego.

A continuacidn, se representan los principales rios que atraviesan el estado de Veracruz,
entre los cuales Actopan, La Antigua y Jamapa:

Figura 6. Principales rios que atraviesan el estado de Veracruz y que desembocan al Golfo de México
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Es importante mencionar que la escorrentia que tiene influencia en la dinamica litoral
de Bahia de Vergara se encuentra fuera de su cuenca hidroldgica, al norte de la bahia, ya que en
esta no se encuentran escorrentias de importancia. El rio La Antigua aporta gran parte del
material terrigeno que es acarreado por el transporte litoral, asi como el agua que es
transportada por la corriente superficial, lo cual es un factor de importancia en la calidad del agua
en la bahia.

En todo proyecto de infraestructura y de la magnitud del presente, es fundamental
determinar la dimensién de los alcances o impactos en materia ambiental que podra tener, por lo
gue es necesario delimitar una zona geografica bien definida en base a todos aquellos aspectos
que son relevantes y que se encuentran en constante interaccién.

Por este motivo se procedid a realizar una caracterizacién y andlisis a detalle de todos
estos elementos presentes para definir un limite geografico que enmarca el Sistema Ambiental
Regional o SAR de acuerdo al procedimiento que menciona en los siguientes apartados.

En la delimitacidn del Sistema Ambiental Regional o SAR, deben de tomarse en cuenta
diferentes aspectos que son relevantes o que estan intimamente relacionados y que nos definen
la calidad ambiental del ecosistema, como son la cobertura de la vegetacién y los usos de suelo,
los tipos de suelo presentes, las unidades litoldgicas y como influi en estas en latopografia, relieve
o fisiografia y la distribucion de las corrientes hidrolégicas, asi como también la precipitaciény
temperatura que nos definen los tipos climaticos presentes en la zona.

Figura 12. Delimitacion del Sistema Regional Ambiental (SAR)
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